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1. 디지털 온도계(I)

1
;*********************************************************

2
;        Assembly Program for Digital Thermometer                 *

3
;


























      *

4
;  R0: ADC_TABLE(ROM) 번지 증가용,  R1: ADC 입력 데이터       *

5
;  R2: DISPLAY용 데이터                                          *

6
;*********************************************************

7





ORG

0000H

; 리셋 벡터

0000 020003

8     



JMP

START

9
;

0003 758140

10
START:
MOV

SP,#40H

0006 7580FF

11     


MOV

P0,#0FFH
; 포트 0 클리어 (ADC 입력)

0009 75A0FF

12     


MOV

P2,#0FFH
; 포트 2 클리어 (온도표시부)

000C C2A4


13     


CLR

P2.4



; 1 단위 세그먼트 0N

000E D2A4


14     


SETB  P2.4


; 1 단위 세그먼트 0FF

0010 C2A5


15     


CLR   P2.5


; 10 단위 세그먼트 0N

0012 D2A5


16     


SETB  P2.5


; 10 단위 세그먼트 0FF

17
;

0014 12001C

18
LOOP:

CALL
ADIN_TEMP
; 현재온도 표시 루틴

0017 120067

19     


CALL
DELAY


; 변환시간 동안 지연

001A 80F8


20     


JMP

LOOP

21
;

001C




22
ADIN_TEMP:






; 현재 온도를 읽어서 표시하는 루틴

001C E580


23     


MOV

A,P0


; 현재 온도값을 ADC0809로부터 읽음

001E 00



24     


NOP

001F F9



25     


MOV

R1,A


; 09H에 ADC값을 대피

0020 7800


26     


MOV

R0,#00H

; ADC_TABLE (ROM) 초기 번지를 00H로 지정

0022 900070

27     


MOV

DPTR,#ADC_TAB
; ADC_TABLE 초기값 주소

0025




28
COMP_AD_TAB:

0025 E8



29     


MOV

A,R0




; AD_TABLE을 읽어서 비교

0026 93



30     


MOVC
A,@A+DPTR

; AD TABLE값 읽기

0027 B50103

31     


CJNE
A,01H,INC_TAB
; AD_TABLE값 비교

002A 020039

32     


JMP

DISPLAY



; 온도표시 루틴으로 점프

002D




33
INC_TAB:

002D 400A


34     


JC

DISPLAY



; -9℃ 이하이면 최저온도 -9℃를 출력

002F E8



35     


MOV

A,R0

0030 B4CF03

36     


CJNE
A,#207,INC_08H; ADC_TABLE의 개수 카운트 (208-1)

0033 020039

37     


JMP

DISPLAY



; +99℃ 이상이면 최고온도 99℃를 출력"

0036




38
INC_08H:

0036 08



39




INC

R0





; ADC_TABLE 주소를 증가

0037 80EC


40




JMP

COMP_AD_TAB
; AD_TABLE 비교

41
;

0039




42
DISPLAY:








; 현재온도를 표시하는 루틴

0039 E8



43     


MOV

A,R0; AD_TABLE과 같은 주소의 DISPLAY TABLE 주소(ROM)읽기

003A 900140

44     


MOV

DPTR,#DSP_TAB
; DSP_TAB 주소를 DPTR에 저장 

003D 93



45     


MOVC A,@A+DPTR
; ROM으로부터 DISPLAY 데이터 읽기

003E FB



46     


MOV  R3,A

; DISPLAY 데이터 대피

47
;

003F 44F0


48     


ORL

A,#0F0H

; 1단위 니블 세그먼트 데이터

0041 54FF


49     


ANL

A,#0FFH

; P2.4~7 보전용

0043 F5A0


50     


MOV

P2,A

; 1단위 니블 세그먼트 출력

0045 C2A5


51     


CLR

P2.5

; 1단위 세그먼트 0N

0047 D2A5


52     


SETB
P2.5

; 1단위 세그먼트 0FF

53
;

0049 EB



54     


MOV

A,R3

; 표시 데이터 복귀

004A C4



55     


SWAP
A

; 니블 단위로 교환

004B 44F0


56     


ORL

A,#0F0H

; 10단위 니블 세그먼트 출력 데이터

004D 54FF


57     


ANL

A,#0FFH

; P2.4~7 보전용

004F F5A0


58     


MOV

P2,A

; 10단위 니블 세그먼트 출력

0051 C2A4


59     


CLR

P2.4

; 10단위 세그먼트 0N

0053 D2A4


60     


SETB
P2.4

; 10단위 세그먼트 0FF

61
;

0055 E8 



62     


MOV

A,R0

; 음수표시 루틴

0056 B40B00

63     


CJNE
A,#11,MINUS_CHK
; R0는 DSP_TAB의 번지갯수, -9부터 -1까지는 (-)표시

0059




64
MINUS_CHK:


0059 4005


65     


JC

MINUS_D

; CY=1 이면 (-)표시

005B C2A6


66     


CLR

P2.6

; 영상 온도

005D 020062

67     


JMP

DISP_END

0060




68
MINUS_D:

0060 D2A6


69     


SETB
P2.6

; (-)부호 표시

0062




70
DISP_END:

0062 C2A4


71     


CLR

P2.4

; 10단위 세그먼트 0N

0064 D2A4


72     


SETB
P2.4

; 10단위 세그먼트 0FF

0066 22



73     


RET

74
;

0067 7EFF


75
DELAY:
MOV

R6,#0FFH
; 지연루틴

0069 7FFF


76
DLY1:

MOV

R7,#0FFH

006B DFFE


77
DLY2:

DJNZ
R7,DLY2

006D DEFA


78     


DJNZ
R6,DLY1

006F 22



79     


RET

80
;

0070




81
ADC_TAB:


; ADC 변환표(208EA), 4.7KOhm

82
;

0070 EBEAE9E8

83     

DB
235,234,233,232,231,230,229,228,227,226

0074 E7E6E5E4

0078 E3E2

007A E1E0 


84     

DB
225,224












; -9~0(12)

007C DFDEDDDC
85     

DB
223,222,221,220,219,218,217,216,215,214

0080 DBDAD9D8

0084 D7D6

0086 D5D4D3D2
86     

DB
213,212,211,210,209,208,207


; 1~10(17)

008A D1D0CF

008D CECDCCCB
87     

DB
206,205,204,203,202,201,200,199,198,197

0091 CAC9C8C7

0095 C6C5

0097 C4C3C2C1
88     

DB
196,195,194,193,192,191,190,189,188,187

009B C0BFBEBD

009F BCBB

00A1 BA




89     

DB
186














; 11~20(21)

00A2 B9B8B7B6
90     

DB
185,184,183,182,181,180,179,178,177,176

00A6 B5B4B3B2

00AA B1B0

00AC AFAEADAC
91     

DB
175,174,173,172,171,170,169,168,167,166

00B0 ABAAA9A8

00B4 A7A6

00B6 A5A4A3A2

92     

DB
165,164,163,162,161






; 21~30(25)

00BA A1

00BB A09F9E9D
93     

DB
160,159,158,157,156,155,154,153,152,151

00BF 9C9B9A99

00C3 9897

00C5 96959493

94     

DB
150,149,148,147,146,145,144,143,142,141

00C9 9291908F

00CD 8E8D

00CF 8C8B8A89
95     

DB
140,139,138,137,136,135,134


; 31~40(27)

00D3 888786

00D6 85848382

96     

DB
133,132,131,130,129,128,127,126,125,124

00DA 81807F7E

00DE 7D7C

00E0 7B7A7978

97     

DB
123,122,121,120,119,118,117,116,115,114

00E4 77767574

00E8 7372

00EA 71706F6E

98     

DB
113,112,111,110,109,108




; 41~50(26)

00EE 6D6C

00F0 6B6A6968

99     

DB
107,106,105,104,103,102,101,100,99,98

00F4 67666564

00F8 6362

00FA 61605F5E

100     

DB
97,96,95,94,93,92,91,90,89,88

00FE 5D5C5B5A

0102 5958

0104 575655


101     

DB
87,86,85












; 51~60(23)

0107 54535251

102     

DB
84,83,82,81,80,79,78,77,76,75

010B 504F4E4D

010F 4C4B

0111 4A494847

103     

DB
74,73,72,71,70,69,68,67,66,65


; 61~70(20)

0115 46454443

0119 4241

011B 403F3E3D

104     

DB
64,63,62,61,60,59,58,57,56,55

011F 3C3B3A39

0123 3837

0125 36353433

105     

DB
54,53,52,51,50









; 71~80(15)

0129 32

012A 31302F2E

106     

DB
49,48,47,46,45,44,43,42,41,40

012E 2D2C2B2A

0132 2928

0134 2726



107     

DB
39,38





; 81~90(12)

0136 25242322

108     

DB
37,36,35,34,34,33,32,31,30,29


; 91~99(10)

013A 2221201F

013E 1E1D

109
;

0140





110
DSP_TAB:














; 온도표시용 출력 데이터

111
;

0140 F9F8F7F6

112     

DB
0F9H,0F8H,0F7H,0F6H,0F5H,0F5H,0F4H,0F3H,0F2H,0F1H

0144 F5F5F4F3

0148 F2F1

014A F1F0



113     

DB
0F1H,0F0H
















; -9~0(12)

014C F1F2F2F3

114     

DB
0F1H,0F2H,0F2H,0F3H,0F3H,0F4H,0F5H,0F5H,0F6H,0F7H

0150 F3F4F5F5

0154 F6F7

0156 F7F8F8F9

115     

DB
0F7H,0F8H,0F8H,0F9H,0F9H,10H,10H




; 1~10(17)

015A F91010

015D 11111213

116     

DB
11H,11H,12H,13H,13H,13H,14H,14H,15H,15H

0161 13131414

0165 1515

0167 16161717

117     

DB
16H,16H,17H,17H,18H,18H,19H,19H,19H,20H

016B 18181919

016F 1920

0171 20




118     

DB
20H



















; 11~20(21)

0172 21212222

119     

DB
21H,21H,22H,22H,22H,23H,23H,24H,24H,24H

0176 22232324

017A 2424

017C 25252626

120     

DB
25H,25H,26H,26H,26H,27H,27H,28H,28H,28H

0180 26272728

0184 2828

0186 29293030

121     

DB
29H,29H,30H,30H,30H











; 21~30(25)

018A 30

018B 31313232

122     

DB
31H,31H,32H,32H,33H,33H,33H,34H,34H,34H

018F 33333334

0193 3434

0195 35353636

123     

DB
35H,35H,36H,36H,36H,37H,37H,37H,38H,38H

0199 36373737

019D 3838

019F 39393940

124     

DB
39H,39H,39H,40H,40H,40H









; 31~40(26)

01A3 4040

01A5 41414242

125     

DB
41H,41H,42H,42H,42H,43H,43H,43H,44H,44H

01A9 42434343

01AD 4444

01AF 45454546

126     

DB
45H,45H,45H,46H,46H,47H,47H,47H,48H,48H

01B3 46474747

01B7 4848

01B9 48494950

127     

DB
48H,49H,49H,50H,50H,50H









; 41~50(26)

01BD 5050

01BF 51515252

128     

DB
51H,51H,52H,52H,52H,53H,53H,54H,54H,55H

01C3 52535354

01C7 5455

01C9 55555656

129     

DB
55H,55H,56H,56H,57H,57H,58H,58H,58H,59H

01CD 57575858

01D1 5859

01D3 596060


130     

DB
59H,60H,60H















; 51~60(23)

01D6 61616262

131     

DB
61H,61H,62H,62H,63H,63H,64H,64H,65H,65H

01DA 63636464

01DE 6565

01E0 66666767

132     

DB
66H,66H,67H,67H,68H,68H,69H,69H,70H,70H
; 61~70(20)

01E4 68686969

01E8 7070

01EA 71727273

133     

DB
71H,72H,72H,73H,73H,74H,75H,75H,76H,76H

01EE 73747575

01F2 7676

01F4 77787879

134     

DB
77H,78H,78H,79H,80H











; 71~80(15)

01F8 80

01F9 81818283

135     

DB
81H,81H,82H,83H,84H,84H,85H,86H,87H,88H

01FD 84848586

0201 8788

0203 8990



136     

DB
89H,90H






; 81~90(12)

0205 91919293

137     

DB
91H,91H,92H,93H,94H,95H,96H,97H,98H,99H
; 91~99(10)

0209 94959697

020D 9899

138


END
2. 디지털 온도계(II)

1

;--------------------------------------------------------

2

;        Assembly Program for Digital Thermometer for 8051        |

3

;                                                                 |

4

;       DQ=P1.0, CLK=P1.1, RST=P1.2                            |

5

;       온도값 표시 : P2                                          |

6

;       P3.0 : 영상 또는 영하 표시                                |

7

;       P3.1 : 소수점 이하                                        |

8

;       P3.2 : 소수점                                             |

9

;--------------------------------------------------------

10
;

11




ORG

00H






; 리셋 벡터

12
;

0000 C2B2


13
START:
CLR

P3.2            
; 소수점

0002 90008D

14




MOV

DPTR,#TABLE

15
;

0005 759002

16




MOV

P1,#00000010B

0008 74EE


17




MOV

A,#0EEH         ; 온도변환 명령

000A 12006F

18     


CALL
CMD_WRITE

000D 12007F

19




CALL
DELAY

20
;

0010 759002

21




MOV

P1,#00000010B

0013 74AA


22




MOV

A,#0AAH         ; 온도값을 읽는 명령

0015 12006F

23     


CALL
CMD_WRITE

24
;

0018 7808


25




MOV

R0,#08H




; 타이밍도에 따라 직렬로 온도값 읽음

001A 7A00


26




MOV

R2,#00H

001C 




27
R_DATA:

001C C291


28




CLR

P1.1






; CLK=0

001E E590


29




MOV

A,P1

0020 D291


30




SETB
P1.1






; CLK=1

0022 5401


31




ANL

A, #00000001B

0024 4A



32




ORL

A,R2

0025 03



33           RR

A

0026 FA



34           MOV

R2,A

0027 D8F3


35           DJNZ
R0,R_DATA

36
;

0029 C291


37




CLR

P1.1






; 부호비트 읽음

002B E590


38




MOV

A,P1

002D D291


39




SETB
P1.1

002F 5401


40           ANL   A,#00000001B

0031 FB



41           MOV  R3,A

42
;

0032 BB0017

43




CJNE
R3,#00H,MINUS

; R3의 값에 따라 영상과 영하로 분리

0035 D2B0


44




SETB
P3.0






; 영상 온도 표시

0037 EA



45           MOV

A,R2

0038 75F002

46           MOV

B,#2

003B 84



47           DIV

AB

003C F9



48           MOV

R1,A

003D 09



49           INC

R1

003E 120069

50           CALL
SEARCH

0041 F5A0


51           MOV

P2,A






; 영상 온도값 출력

0043 E5F0


52           MOV

A,B

0045 B4001D

53           CJNE
A,#00H,NOT_ZERO
; 소수점 이하 표시여부 결정

0048 C2B1


54           CLR

P3.1







; 나머지가 없으면 P2.1 이 HIGH로 출력

004A 80B4


55           JMP

START

56
;

004C




57
MINUS:

004C C2B0


58           CLR

P3.0







; 영하 온도 표시

004E EA



59           MOV

A,R2

004F F4



60           CPL

A








; 2의 보수 변환

0050 04



61           INC

A

0051 75F002

62           MOV

B,#2

0054 84



63           DIV

AB

0055 F9



64           MOV

R1,A

0056 09



65           INC

R1

0057 120069

66           CALL
SEARCH

005A F5A0


67           MOV

P2,A






; 영하 온도값 출력

005C E5F0


68           MOV

A,B

005E B40004

69           CJNE
A,#00H,NOT_ZERO
; 소수점 이하 표시여부 결정

0061 C2B1


70           CLR

P3.1

0063 809B


71           JMP

START

72
;

0065




73
NOT_ZERO:

0065 D2B1


74




SETB
P3.1







; 소수점 이하 표시(0.5)

0067 8097


75




JMP

START

76
;

0069 E4



77
SEARCH:CLR

A








; 온도 데이터 검색

006A 93



78




MOVC
A,@A+DPTR

006B A3



79




INC

DPTR

006C D9FB


80




DJNZ
R1,SEARCH

006E 22



81




RET

82
;

006F




83
CMD_WRITE:










; 명령어 쓰는 루틴(8051-->ds1620)

006F 7808


84




MOV

R0,#08H

0071 D292


85




SETB
P1.2







; RST=1

0073




86
LOOP:

0073 13



87 




RRC

A

0074 9290


88




MOV

P1.0,C

0076 C291


89




CLR

P1.1







; CLK=0

0078 00



90




NOP
0079 D291


91




SETB
P1.1







; CLK=1

007B 00



92




NOP

007C D8F5


93




DJNZ
R0,LOOP

007E 22



94     


RET

95
;

007F




96
DELAY:












; 지연 루틴(750ms 이상)

007F 7F02


97     


MOV

R7,#02H

0081 7E00


98
DLY11:  MOV

R6,#00H

0083 7D00


99
DLY12:  MOV

R5,#00H

0085 00



100
DLY13:  NOP

0086 DDFD


101




DJNZ
R5,DLY13

0088 DEF9


102




DJNZ
R6,DLY12

008A DFF5


103




DJNZ
R7,DLY11

008C 22



104




RET

105
;

008D




106
TABLE:



; 온도 데이터

008D 00010203

107



DB   00H,01H,02H,03H,04H,05H,06H,07H,08H,09H

0091 04050607

0095 0809

0097 10111213

108



DB   10H,11H,12H,13H,14H,15H,16H,17H,18H,19H

009B 14151617

009F 1819

00A1 20212223

109



DB   20H,21H,22H,23H,24H,25H,26H,27H,28H,29H

00A5 24252627

00A9 2829

00AB 30313233

110



DB   30H,31H,32H,33H,34H,35H,36H,37H,38H,39H

00AF 34353637

00B3 3839

00B5 40414243

111



DB   40H,41H,42H,43H,44H,45H,46H,47H,48H,49H

00B9 44454647

00BD 4849

00BF 50515253

112



DB   50H,51H,52H,53H,54H,55H,56H,57H,58H,59H

00C3 54555657

00C7 5859

00C9 60616263

113



DB   60H,61H,62H,63H,64H,65H,66H,67H,68H,69H

00CD 64656667

00D1 6869

00D3 70717273

114



DB   70H,71H,72H,73H,74H,75H,76H,77H,78H,79H

00D7 74757677

00DB 7879

00DD 80818283

115



DB   80H,81H,82H,83H,84H,85H,86H,87H,88H,89H

00E1 84858687

00E5 8889

00E7 90919293

116



DB   90H,91H,92H,93H,94H,95H,96H,97H,98H,99H

00EB 94959697

00EF 9899

117




END


; 프로그램 끝
3. LCD 디스플레이

(1) 단순한 문자열 디스플레이

1
;****************************************************

2
;                                                   



*

3
;                16x2 LCD Module                    


*

4
;             (controller : HD44780)                




*

5
;                                                   



*

6
;                  Simple Display                   



*

7
;****************************************************

8
;

9

RS

BIT

P2.0

 






10
RW

BIT

P2.1

11
CE

BIT

P2.2

 






12
;

13     


ORG

0000H



; 리셋벡터

0000 020003

14     


JMP

START

15
;

0003 758150

16
START:
MOV

SP,#50H


; 스텍포인터 설정

0006




17
LCD_INITIALIZE:






; LCD 초기화

18
; 

0006 7438


19




MOV

A,#38H


; 평션 세트(8비트, 5X7 도트, 2행 설정) 명령

0008 120042

20




CALL
CMD_WRITE
; 3회 연속해서 이 명령 수행 (첫번째)

000B 120080

21




CALL
DELAY

22
;

000E 120042

23




CALL
CMD_WRITE
; 두번째 지연 

0011 120080

24




CALL
DELAY

25
;

0014 120042

26




CALL
CMD_WRITE
; 세번째 지연

0017 120080

27




CALL
DELAY

28
;

001A 7406


29




MOV

A,#06H
; 엔트리모드 세트 명령(어드레스 증가, 시프트 금지)

001C 120042

30




CALL
CMD_WRITE
31
; 

001F 740E


32




MOV

A,#0EH


; 표시제어 명령(표시 ON, 커서 ON, 점멸 OFF)

0021 120042

33




CALL
CMD_WRITE

34
; 

0024 7401


35




MOV

A,#01H



; 화면 지움, 커서는 홈에 위치

0026 120042

36     


CALL
CMD_WRITE

37
;

0029 7480


38




MOV

A,#80H



; DD RAM 어드레스 세트(1줄 1 칸으로 이동)

002B 120042

39




CALL
CMD_WRITE

40
;

002E 90008A

41




MOV

DPTR,#MSG01
; 첫번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정

0031 120076

42




CALL
LCD_MSG


; 첫번째 줄 인쇄

43
;

0034 74C0


44




MOV

A,#0C0H



; DD RAM 어드레스 세트(2줄 1 칸으로 이동)

0036 120042

45




CALL
CMD_WRITE

46
; 

0039 900098

47




MOV

DPTR,#MSG02 
; 두번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정

003C 120076

48




CALL
LCD_MSG 


; 두번째 줄 인쇄

49
;

003F 00



50
LOOP:

NOP
0040 80FD


51




JMP    LOOP

52
;

0042




53
CMD_WRITE:


; 명령어 쓰기

0042 F590


54




MOV

P1,A      
; MCS-51 --> LCD 

0044 C2A0


55




CLR

RS        
; RS=L (Instruction)

0046 C2A1


56




CLR

RW        ; R/W=L (Write)

0048 00



57




NOP             
; 지연 

0049 D2A2


58




SETB
CE        
; LCD 모듈 인에이블 

004B 00



59




NOP             
; 지연 

004C 00



60




NOP             
; 

004D C2A2


61




CLR

CE        
; LCD 모듈 디스에이블 

004F 120064

62




CALL
LCD_BUSY ; 비지 플래그 검사루틴으로 점프 

0052 22



63




RET             
; 복귀 

64
;

0053




65
DATA_WRITE:


; 데이터 쓰기

0053 F590


66




MOV

P1,A      
; MCS-51 --> LCD  

0055 D2A0


67




SETB
RS        
; RS=H (Data) 

0057 C2A1


68




CLR

RW



; R/W=L (Write) 

0059 00



69




NOP             
; 지연 

005A D2A2


70




SETB
CE        
; LCD 모듈 인에이블 

005C 00



71




NOP             
; 지연 

005D 00



72




NOP             
; 

005E C2A2


73




CLR

CE        
; LCD 모듈 디스에이블 

0060 120064

74




CALL
LCD_BUSY
; 비지 플래그 검사루틴으로 점프 

0063 22



75




RET             
; 복귀

76
;  

0064




77
LCD_BUSY:







; BUSY 체크

0064 C2A2


78




CLR

CE



; LCD 모듈 디스에이블 

0066 D297


79




SETB
P1.7



; P1.7=H 

0068 D2A1


80




SETB
RW



; R/W=H (Read)

006A C2A0


81




CLR

RS



; RS=L (Instruction)

006C C2A2


82
LB1:


CLR

CE



; LCD 모듈 디스에이블 

006E D2A2


83




SETB
CE



; LCD 모듈 인에이블

0070 2097F9

84




JB

P1.7,LB1

; 아직도 비지인지 검사

0073 C2A2


85




CLR

CE



; 비지가 아니면 LCD 디스에이블 

0075 22



86




RET






; 복귀

87
;

0076




88
LCD_MSG: 

0076 E4



89




CLR

A




; Acc=0

0077 93



90




MOV
C
A,@A+DPTR
; DPTR에서 지시한 위치한 데이터를 가져옴

0078 A3



91




INC

DPTR



; DPTR 증가

0079 6004


92




JZ


LCD_MSG9

; 0이면 데이터의 끝을 의미 

007B 1153


93




CALL
DATA_WRITE
; LCD로 데이터를 쓰는 루틴으로 점프

007D 80F7


94




JMP

LCD_MSG

; 다음 데이터를 가져오는 루틴으로 점프 

007F




95
LCD_MSG9:

007F 22



96




RET


; 복귀

97
;

0080




98
DELAY:












; 지연루틴


0080 7900


99




MOV

R1,#00H

0082 7800


100
DLY1:

MOV

R0,#00H

0084 00



101
DLY2:

NOP

0085 D8FD


102




DJNZ
R0,DLY2

0087 D9F9


103




DJNZ
R1,DLY1

0089 22



104




RET

105
;

008A 56495645
106
MSG01:
DB
'VIVE LA COREA',00H
; 상단 출력 데이터, 

008E 204C4120


















; 00H는 데이터 끝을 의미

0092 434F5245

0096 4100

0098 32303036
107
MSG02:
DB
'2006 WORLDCUP',00H
; 하단 출력 데이터

009C 20574F52

00A0 4C444355

00A4 5000

108




END
(2) 문자열의 점멸 및 시프트 동작(P9-3b)
1
;****************************************************

2
;                                                   



*

3
;                16X2 LCD Module                    


*

4
;             (controller : HD44780)                




*

5
;                                                   



*

6
;             Display On/Off & Shift                




*

7
;****************************************************

8 
;

9

RS

BIT

P2.0

10
RW

BIT

P2.1

11
CE

BIT

P2.2

12
;

13     


ORG

0000H



; 리셋벡터

0000 020003

14     


JMP

START

15
;

0003 758150

16
START:
MOV

SP,#50H


; 스텍포인터 설정

0006




17
LCD_INITIALIZE:






; LCD 초기화

18
; 

0006 7438


19




MOV

A,#38H


; 평션 세트(8비트, 5X7 도트, 2행 설정) 명령

0008 1200BA

20




CALL
CMD_WRITE
; 3회 연속해서 이 명령 수행 (첫번째) 

000B 1200F8

21




CALL
DELAY

22
;

000E 1200BA

23




CALL
CMD_WRITE
; 두번째 지연 

0011 1200F8

24




CALL
DELAY

25
;

0014 1200BA

26




CALL
CMD_WRITE
; 세번째 지연

0017 1200F8

27




CALL
DELAY

28
;

001A 7406


29




MOV

A,#06H
; 엔트리모드 세트 명령(어드레스 증가, 시프트 금지)

001C 1200BA

30




CALL
CMD_WRITE  

31
; 

001F 740E


32




MOV

A,#0EH


; 표시제어 명령(표시 ON, 커서 ON, 점멸 OFF)

0021 1200BA

33




CALL
CMD_WRITE

34
; 

0024 7401


35
LOOP:

MOV

A,#01H


; 화면 지움, 커서는 홈에 위치

0026 1200BA

36




CALL
CMD_WRITE

37
;

0029 7480


38




MOV

A,#80H


; DD RAM 어드레스 세트(1줄 1 칸으로 이동)

002B 1200BA

39




CALL
CMD_WRITE

40
;

002E 900102

41




MOV

DPTR,#MSG01
; 첫번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정

0031 1200EE

42




CALL
LCD_MSG

; 첫번째 줄 인쇄

43
;
0034 74C0


44




MOV

A,#0C0H


; DD RAM 어드레스 세트(2줄 1 칸으로 이동)

0036 1200BA

45




CALL
CMD_WRITE

46
; 

0039 900113

47




MOV

DPTR,#MSG02
; 두번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정
 

003C 1200EE

48




CALL
LCD_MSG


; 두번째 줄 인쇄

003F 1200F8

49



  CALL
DELAY

0042 1200F8

50




CALL
DELAY

0045 1200F8

51




CALL
DELAY

52
;

0048 7805


53




MOV

R0,#05H



; 점멸 반복회수

004A 1200F8

54
ONF1:

CALL
DELAY




; 화면을 0.5초 간격으로 점멸

004D 1200F8

55




CALL
DELAY

0050 7408


56




MOV

A,#08H



; DISPLAY OFF

0052 1200BA

57




CALL
CMD_WRITE
0055 1200F8

58




CALL
DELAY

0058 1200F8

59




CALL
DELAY

005B 740C


60




MOV

A,#0CH



; DISPLAY ON

005D 1200BA

61




CALL
CMD_WRITE

0060 D8E8


62




DJNZ
R0,ONF1

63
;

0062 7810


64




MOV

R0,#16



; 시프트 반복회수

0064 1200F8

65
LSHT:

CALL
DELAY

0067 7418


66




MOV

A,#18H



; 왼쪽으로 시프트

0069 1200BA

67




CALL
CMD_WRITE

006C D8F6


68 




DJNZ
R0,LSHT

69
;

006E 7401


70




MOV

A,#01H



; 화면 지움, 커서는 홈에 위치

0070 1200BA

71




CALL
CMD_WRITE

72
;

0073 7480


73




MOV

A,#80H



; DD RAM 어드레스 세트(1줄 1 칸으로 이동)

0075 1200BA

74




CALL
CMD_WRITE
75
;

0078 900102

76




MOV

DPTR,#MSG01
; 첫번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정

007B 1200EE

77 




CALL
LCD_MSG


; 첫번째 줄 인쇄

78
;

007E 74C0


79




MOV

A,#0C0H



; DD RAM 어드레스 세트(2줄 1 칸으로 이동)

0080 1200BA

80




CALL
CMD_WRITE
81
; 

0083 900113

82




MOV

DPTR,#MSG02 
; 두번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정

0086 1200EE

83




CALL
LCD_MSG 


; 두번째 줄 인쇄

0089 1200F8

84




CALL
DELAY

008C 1200F8

85




CALL
DELAY

008F 1200F8

86




CALL
DELAY

87
;

0092 7805


88




MOV

R0,#05H



; 점멸 반복회수

0094 1200F8

89
ONF2:

CALL
DELAY




; 화면 0.5초 간격으로 점멸

0097 1200F8

90




CALL
DELAY

009A 7408


91




MOV

A,#08H



; DISPLAY OFF
009C 1200BA

92




CALL
CMD_WRITE
009F 1200F8

93




CALL
DELAY

00A2 1200F8

94




CALL
DELAY

00A5 740C


95




MOV

A,#0CH



; DISPLAY ON

00A7 1200BA

96




CALL
CMD_WRITE

00AA D8E8


97




DJNZ
R0,ONF2

98
;

00AC 7810


99 




MOV

R0,#16



; 시프트 반복회수

00AE 1200F8

100
RSHT:

CALL
DELAY

00B1 741C


101




MOV

A,#1CH



; 오른쪽으로 시프트

00B3 1200BA

102




CALL
CMD_WRITE

00B6 D8F6


103




DJNZ
R0,RSHT



; R0만큼 반복

00B8 0124


104




JMP

LOOP

105
;

00BA




106
CMD_WRITE:








; 명령어 쓰기

00BA F590


107




MOV

P1,A      


; MCS-51 --> LCD 

00BC C2A0


108



 
CLR

RS        


; RS=L (Instruction)

00BE C2A1


109




CLR

RW        

; R/W=L (Write)

00C0 00



110




NOP             


; 지연 

00C1 D2A2


111




SETB
CE        


; LCD 모듈 인에이블 

00C3 00



112




NOP             


; 지연 

00C4 00



113




NOP
00C5 C2A2


114




CLR

CE        


; LCD 모듈 디스에이블 

00C7 1200DC

115




CALL
LCD_BUSY 

; 비지 플래그 검사루틴으로 점프 

00CA 22



116




RET             


; 복귀 

117
;

00CB




118
DATA_WRITE:








; 데이터 쓰기

00CB F590


119




MOV

P1,A      


; MCS-51 --> LCD  

00CD D2A0


120




SETB
RS        


; RS=H (Data) 

00CF C2A1


121




CLR

RW        

; R/W=L (Write) 

00D1 00



122




NOP             


; 지연 

00D2 D2A2


123




SETB
CE        


; LCD 모듈 인에이블 

00D4 00



124




NOP             


; 지연 

00D5 00



125




NOP
00D6 C2A2


126




CLR

CE        


; LCD 모듈 디스에이블 

00D8 1200DC

127




CALL
LCD_BUSY  





; 비지 플래그 검사루틴으로 점프 

00DB 22



128




RET            

 
; 복귀

129
;
00DC




130
LCD_BUSY:









; BUSY 체크

00DC C2A2


131




CLR

CE





; LCD 모듈 디스에이블 

00DE D297


132




SETB
P1.7





; P1.7=H 

00E0 D2A1


133




SETB
RW





; R/W=H (Read)

00E2 C2A0


134




CLR

RS





; RS=L (Instruction)

00E4 C2A2


135
LB1:


CLR

CE





; LCD 모듈 디스에이블 

00E6 D2A2


136 



SETB
CE





; LCD 모듈 인에이블

00E8 2097F9

137




JB

P1.7,LB1



; 아직도 비지인지 검사

00EB C2A2


138




CLR

CE





; 비지가 아니면 LCD 디스에이블 

00ED 22



139



 
RET








; 복귀

140
;

00EE




141
LCD_MSG: 

00EE E4



142




CLR

A






; Acc=0

00EF 93



143




MOVC
A,@A+DPTR

; DPTR에서 지시한 위치한 데이터를 가져옴

00F0 A3



144




INC

DPTR




; DPTR 증가

00F1 6004


145




JZ


LCD_MSG9


; 0이면 데이터의 끝을 의미 

00F3 11CB


146




CALL
DATA_WRITE

; LCD로 데이터를 쓰는 루틴으로 점프

00F5 80F7


147




JMP

LCD_MSG


; 다음 데이터를 가져오는 루틴으로 점프 

00F7




148
LCD_MSG9:

00F7 22 



149




RET


; 복귀

150
;

00F8




151
DELAY:










; 지연루틴

00F8 7A00


152



 
MOV

R2,#00H

00FA 7900


153
DLY1:

MOV

R1,#00H

00FC 00



154
DLY2:

NOP

00FD D9FD


155




DJNZ
R1,DLY2

00FF DAF9


156




DJNZ
R2,DLY1

0101 22



157




RET

158
;

0102 56495645
159
MSG01:
DB
'VIVE LA COREA!!!',00H

; 상단 출력 데이터, 

0106 204C4120




















; 00H는 데이터 끝을 의미

010A 434F5245

010E 41212121

0112 00

0113 32303036
160
MSG02:
DB
'2006 WORLDCUP!!!',00H

; 하단 출력 데이터

0117 20574F52

011B 4C444355

011F 50212121

0123 00

161     
END
(3) 한글 디스플레이(P9-3c)
1
;****************************************************

2
;         



                                          *

3
;                


16X2 LCD Module  
                  *

4
;             


(controller : HD44780)      

         *

5 
;                    



                               *

6
;          


CG RAM을 이용한  한글 표시            


*

7
;****************************************************

8
;

9 

RS

BIT

P2.0

10
RW

BIT

P2.1

11
CE

BIT

P2.2

12
;

13     


ORG

0000H

0000 020003

14     


JMP

START

15
;

0003 758150

16
START:
MOV

SP,#50H




; 스텍포인터 설정

0006




17
LCD_INITIALIZE:








; LCD 초기화

0006 7438


18




MOV

A,#38H
        
; 평션세트 명령(8비트, 5X7 도트, 2행 설정)

0008 120059

19     


CALL
CMD_WRITE


; 3회 연속해서 이 명령 수행 (첫번째)

000B 120099

20     


CALL
DELAY





; 지연

000E 120059

21     


CALL
CMD_WRITE


; 두 번째 지연

0011 120099

22     


CALL
DELAY

0014 120059

23     


CALL
CMD_WRITE


; 세 번째 지연

0017 120099

24     


CALL
DELAY

25
;

001A 7406


26     


MOV

A,#06H

; 엔트리모드 세트명령(어드레스증가, 시프트금지)

001C 120059

27     


CALL
CMD_WRITE  

001F 740C


28     


MOV

A,#0CH

; 표시제어 명령(표시 ON, 커서 OFF, 점멸 OFF)

0021 120059

29     


CALL
CMD_WRITE

0024 7401


30     


MOV

A,#01H

; 화면 지움, 커서는 홈에 위치

0026 120059

31     


CALL
CMD_WRITE

32
;

0029 7440


33     


MOV

A,#40H



; CG RAM 어드레스 세트(00H)

002B 120059

34




CALL
CMD_WRITE

; 임의의 문자패턴을 발생

35
;

002E 7A40


36




MOV

R2,#64





; 저장할 데이터 개수 지정

0030 9000A3

37




MOV

DPTR,#FONT_DATA
; 데이터의 시작주소 지정

0033 E4



38
J1:


CLR

A








; Acc=0

0034 93



39




MOV

C
A,@A+DPTR
; DPTR에서 지시한 위치한 데이터를 가져옴

0035 A3



40




INC

DPTR




; DPTR 증가

0036 12006A

41




CALL
DATA_WRITE

; 데이터 쓰기

0039 DAF8


42




DJNZ
R2,J1




; CG 데이터 끝인지 검사

43
;

003B 7401


44




MOV

A,#01H



; 화면 지움, 커서는 홈에 위치

003D 120059

45




CALL
CMD_WRITE

0040 7480


46




MOV

A,#80H

; DD RAM 어드레스 세트(00H=1줄 1 칸으로 이동)

0042 120059 

47




CALL
CMD_WRITE
0045 9000E3

48




MOV

DPTR,#MSG01
; 첫 번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정

0048 12008D

49




CALL
LCD_MSG


; 첫 번째 줄 인쇄

004B 74C0


50     


MOV

A,#0C0H

; DD RAM 어드레스 세트(40H= 2줄 1 칸으로 이동)

004D 120059

51     


CALL
CMD_WRITE

0050 9000E8

52     


MOV

DPTR,#MSG02 
; 두 번째 줄 인쇄를 위한 데이터 주소 설정

0053 12008D

53     


CALL
LCD_MSG 


; 두 번째 줄 인쇄

54
;

0056 00



55
LOOP:

NOP

0057 80FD


56     


JMP

LOOP

57
;

0059




58
CMD_WRITE:







; 명령어 쓰기

0059 F590


59     


MOV

P1,A      

; MCS-51 --> LCD

005B C2A0


60     


CLR

RS        

; RS=L (Instruction)

005D C2A1


61     


CLR

RW        
; R/W=L (Write)

005F 00



62     


NOP             

; 지연

0060 D2A2


63     


SETB
CE        

; LCD 모듈 인에이블

0062 00



64     


NOP             

; 지연

0063 00



65     


NOP
0064 C2A2


66     


CLR

CE       
 
; LCD 모듈 디스에이블

0066 12007B

67     


CALL
LCD_BUSY  
; 비지 플래그 검사루틴으로 점프

0069 22 



68     


RET            
 
; 복귀

69
;

006A




70
DATA_WRITE:


; 데이터 쓰기

006A F590


71     


MOV

P1,A      

; MCS-51 --> LCD

006C D2A0


72     


SETB
RS       
 
; RS=H (Data)

006E C2A1


73     


CLR

RW        
; R/W=L (Write)

0070 00



74     


NOP            
 
; 지연

0071 D2A2


75     


SETB
CE      

  
; LCD 모듈 인에이블

0073 00



76     


NOP            
 
; 지연

0074 00



77     


NOP
0075 C2A2


78     


CLR

CE       
 
; LCD 모듈 디스에이블

0077 12007B

79     


CALL
LCD_BUSY  
; 비지 플래그 검사루틴으로 점프

007A 22



80     


RET            
 
; 복귀 

81
;  

007B




82
LCD_BUSY:

007B C2A2


83     


CLR

CE




; LCD 모듈 디스에이블

007D D297


84     


SETB
P1.7




; P1.7=H

007F D2A1


85     


SETB
RW




; R/W=H (Read)

0081 C2A0


86     


CLR

RS




; RS=L (Instruction)

0083 C2A2


87
LB1:


CLR

CE




; LCD 모듈 디스에이블

0085 D2A2


88     


SETB
CE




; LCD 모듈 인에이블

0087 2097F9

89     


JB

P1.7,LB1


; 아직도 비지인지 검사

008A C2A2


90     


CLR

CE




; 비지가 아니면 LCD 디스에이블

008C 22



91     


RET







; 복귀

92
;

008D




93
LCD_MSG: 

008D E4



94     


CLR

A





; Acc=0

008E 93



95     


MOVC
A,@A+DPTR
; DPTR에서 지시한 위치한 데이터를 가져옴

008F A3



96     


INC

DPTR



; DPTR 증가

0090 04



97     


INC

A





; Acc 증가

0091 6005


98




JZ


END_D



; 0이면 데이터의 끝을 의미

0093 14



99




DEC

A





; Acc 복귀

0094 116A


100     


CALL
DATA_WRITE
; LCD로 데이터를 쓰는 루틴으로 점프

0096 80F5


101     


JMP

LCD_MSG

; 다음 데이터를 가져오는 루틴으로 점프

0098 22



102
END_D:
RET







; 복귀

103
;

0099




104
DELAY:









; 지연루틴

0099 7900


105     


MOV

R1,#00H

009B 7800


106
DLY1:

MOV

R0,#00H

009D 00



107
DLY2:

NOP

009E D8FD


108




DJNZ
R0,DLY2

00A0 D9F9


109     


DJNZ
R1,DLY1

00A2 22



110     


RET

111
;

112     ; 백석 폰트 정의

00A3




113
FONT_DATA:

00A3 11111F11

114





DB
11H,11H,1FH,11H,11H,1FH,00H,00H
; 상단부 폰트

00A7 111F0000

00AB 0A0A0A0E
115





DB
0AH,0AH,0AH,0EH,0AH,0AH,0AH,00H

00AF 0A0A0A00

00B3 0404040A

116





DB
04H,04H,04H,0AH,11H,11H,00H,00H

00B7 11110000

00BB 0202020E

117





DB
02H,02H,02H,0EH,02H,02H,00H,00H

00BF 02020000

118
;

00C3 1F000000

119
 L_FONT:
DB
1FH,00H,00H,00H,00H,00H,00H,00H
; 하단부 폰트

00C7 00000000

00CB 1E020202

120





DB
1EH,02H,02H,02H,02H,02H,02H,00H

00CF 02020200

00D3 1F000000

121





DB
1FH,00H,00H,00H,00H,00H,00H,00H

00D7 00000000

00DB 1E020202

122




 
DB
1EH,02H,02H,02H,02H,02H,00H,00H

00DF 02020000

123
;

00E3 00010203

124
MSG01:

DB
00H,01H,02H,03H,0FFH

; 상단 출력 데이터, 

00E7 FF

























; 0FFH는 데이터 끝을 의미

00E8 04050607

125
MSG02:

DB
04H,05H,06H,07H,0FFH

; 하단 출력 데이터

00EC FF

126





END
4. 디지털 시계
1 
; Assembly Program for Watch for 8051

2 
;

3
DISPBUF


EQU     30H     ; 8 바이트

4
SCANCNTR

EQU     38H 

5
ONECNT


EQU     39H

6
HOUR



EQU     3AH

7
MINUTE


EQU     3BH

8
SECOND


EQU     3CH

9 
;

10     



ORG

0000H

0000 02000E

11     



JMP

START

12     



ORG

0BH

000B 02006E

13     



JMP

TIMERINT

000E




14 
START:

000E 758170

15     



MOV

SP,#70H

0011 753800

16     



MOV

SCANCNTR,#0


; SCAN 루틴에서 사용할 카운터

0014 753A12

17     



MOV

HOUR,#12H



; 시작시간은 12:00:00

0017 753B00

18     



MOV

MINUTE,#00H

001A 753C00

19     



MOV

SECOND,#00H

20
;

001D 758901

23     



MOV

TMOD,#00000001B
; 타이머 0, 모드 1

0020 758CF0

24     



MOV

TH0,#0F0H  



; (65536-4000)=F060H

0023 758A60

25     



MOV

TL0,#60H

0026 75A882

26     



MOV

IE,#10000010B


; 인터럽트 인에이블

0029 D28C


27     



SETB
TR0







; 타이머 0 시작

28
;

29
;
Main Program

30
;

002B




31
MAIN:

002B 1200C7

32     



CALL
CONVERT

002E 20B00B

33     



JB

P3.0,M_KEY
; 초 조정 키가 입력되었는지 검사

0031 753C00

34     



MOV

SECOND,#0
; 키가 입력되었으면 초는 00으로 설정

0034 7D02


35     



MOV

R5,#2

0036 1200EC

36     



CALL
DELAY



; Debounce 고려하여 지연

0039 30B0FD

37     



JNB

P3.0,$

38
;

003C




39
M_KEY:

003C 20B115

40     



JB

P3.1,H_KEY
; 분 조정 키가 입력되었는지 검사

003F E53B


41     



MOV

A,MINUTE

; 입력되었으면 분을 +1 증가

0041 2401


42     



ADD

A,#1

0043 D4



43     



DA

A

0044 F53B


44     



MOV

MINUTE,A

0046 B46003

45     



CJNE
A,#60H,NOT1

0049 753B00

46     



MOV

MINUTE,#0

004C




47
NOT1:

004C 7D02


48     



MOV

R5,#2

004E 1200EC

49     



CALL
DELAY           ; Debounce 고려하여 지연

0051 30B1FD

50     



JNB

P3.1,$

51
;

0054




52
H_KEY:

0054 20B2D4

53     



JB

P3.2,MAIN



; 시 조정 키가 입력되었는지 검사

0057 E53A


54     



MOV

A,HOUR




; 입력되었으면 시를 +1 증가

0059 2401


55     



ADD

A,#1

005B D4



56     



DA

A

005C F53A


57     



MOV

HOUR,A

005E B41303

58     



CJNE
A,#13H,NOT2

0061 753A01

59     



MOV

HOUR,#1

0064




60
NOT2:

0064 7D02


61     



MOV

R5,#2

0066 1200EC

62     



CALL
DELAY





; Debounce 고려하여 지연

0069 30B2FD

63     



JNB

P3.2,$

006C 80BD


64     



JMP

MAIN

65
;

66
;
TIMER 0 Interrupt Service Routine

67
;

006E




68
TIMERINT:

006E 758CF0

69     



MOV

TH0,#0F0H



; 인터럽트 시간간격 : 4000(s

0071 758A60

70     



MOV

TL0,#60H

0074 C0E0


71     



PUSH
ACC

0076 C0D0


72     



PUSH
PSW

0078 D2D3


73     



SETB
RS0             
; 뱅크 1 선택

007A C2D4


74     



CLR

RS1

007C D53906

75     



DJNZ
ONECNT,NOTSEC
; 인터럽트가 250번 들어왔는가?

007F 7539FA

76     



MOV

ONECNT,#250

; 들어왔으면 1초가 경과한 것이므로

0082 12009F

77     



CALL
CLOCK




; 초, 분, 시를 다시 조정

0085




78 
NOTSEC:

0085 12008D

79     



CALL
SCAN





; 초, 분, 시를 7-세그먼트에 표시

0088 D0D0


80     



POP

PSW

008A D0E0


81     



POP

ACC

008C 32



82     



RETI

83
;

84
;

Scan Display

85
;

008D




86
SCAN:














; 표시영역의 초, 분, 시간을 

008D 7838


87     



MOV

R0,#SCANCNTR


; 7-세그먼트에 나타내는 루틴

008F 06



88     



INC

@R0

0090 B60802

89     



CJNE
@R0,#8,NOTOVER

0093 7600


90     



MOV

@R0,#0

0095




91 
NOTOVER:

0095 E6



92     



MOV

A,@R0

0096 2430


93     



ADD

A,#DISPBUF

0098 F9



94     



MOV

R1,A

0099 E6



95     



MOV

A,@R0

009A C4



96     



SWAP
A

009B 47



97     



ORL

A,@R1

009C F590


98     



MOV

P1,A

009E 22



99     



RET

100
;

009F




101
CLOCK:

009F E53C


102     



MOV

A,SECOND


; 인터럽트가 250번 들어왔으면 1초가 경과

00A1 2401


103     



ADD

A,#1





; 초(SECOND)를 +1 증가

00A3 D4



104     



DA

A

00A4 F53C


105     



MOV

SECOND,A

00A6 B4601D

106     



CJNE
A,#60H,NOTYET

; 60초가 되었는가?

00A9 753C00

107     



MOV

SECOND,#0


; 60초이면 분(MINUTE)을 +1, 

108
;

00AC E53B


109     



MOV

A,MINUTE



; 초는 0으로

00AE 2401


110     



ADD

A,#1

00B0 D4



111     



DA

A

00B1 F53B


112     



MOV

MINUTE,A

00B3 B46010

113     



CJNE
A,#60H, NOTYET
; 60분이 되었는가?

00B6 753B00

114     



MOV

MINUTE,#0



; 60분이 되었으면 시간(HOUR)을 +1

00B9 E53A


116     



MOV

A,HOUR




; 분을 0으로

00BB 2401


117     



ADD

A,#1

00BD D4



118     



DA

A

00BE F53A


119     



MOV

HOUR,A

00C0 B41303

120     



CJNE
A,#13H, NOTYET
; 12시간이 되었는가?

00C3 753A01

121     



MOV

HOUR,#1

00C6




122
NOTYET:

00C6 22



123     



RET

124
;

00C7




125
CONVERT:

00C9 7930


127     



MOV

R1,#DISPBUF

; 초에 대한 데이터를 표시영역의

00CB E53C


128
LOOP:


MOV

A,SECOND


; (DISPBUF+0)과 (DISPBUF+1)에

00CD 75F010

129     



MOV

B,#10H



; 실행결과 10단위는 A, 1단위는 B에 저장

00D0 84



130     



DIV

AB

00D1 A7F0


131     



MOV

@R1,B




; 1단위는 (DISPBUF+0)에 저장

00D3 09



132     



INC

R1

00D4 F7



133     



MOV

@R1,A




; 10단위는 (DISPBUF+1)에 저장

00D5 09



134     



INC

R1

00D6 E53B


135     



MOV

A,MINUTE


; 분에 대한 데이터를 표시영역의

00D8 75F010

136     



MOV

B,#10H



; (DISPBUF+3)과 (DISPBUF+4)에

00DB 84



137     



DIV

AB

00DC A7F0


138     



MOV

@R1,B

00DE 09



139     



INC

R1

00DF F7



140     



MOV

@R1,A

00E0 09



141     



INC

R1

00E1 E53A


142     



MOV

A,HOUR



; 시에 대한 데이터를 표시영역의

00E3 75F010

143     



MOV

B,#10H



; (DISPBUF+6)과 (DISPBUF+7)에

00E6 84



144     



DIV

AB

00E7 A7F0


145     



MOV

@R1,B

00E9 09



146     



INC

R1

00EA F7



147     



MOV

@R1,A

00EB 22



148     



RET

149
;

150
;


Delay Time = R5 ( 20 msec

151
;

00EC




152
DELAY:











; 지연루틴

00EC 7E28


153     



MOV

R6,#40

00EE 7FF9


154
DLY1:


MOV

R7,#249

00F0 DFFE


155     



DJNZ
R7,$

00F2 DEFA


156     



DJNZ
R6,DLY1

00F4 DDF6


157     



DJNZ
R5,DELAY

00F6 22



158     



RET

159     



END








; 프로그램 끝

5. 라인 트레이서
1





ORG

0000H







; 프로그램 시작

2

;

0000 75903F

3     



MOV


P1, #00111111B

; 발광센서 초기화

0003 75B0FF

4     



MOV


P3, #0FFH




; 모터/LED 초기화

5

;

0006 7804


6     



MOV


R0, #04H

0008 75B00F

7

START:
MOV


P3, #0FH

000B 1200E5

8     



CALL

DELAY0

000E 75B0FF

9     



MOV


P3, #0FFH

0011 1200E5

10     


CALL

DELAY0

0014 D8F2


11     


DJNZ

R0, START

12
;

0016 12001E

13
MAIN:

CALL

SEN







; 센서부 호출

0019 120031

14     


CALL

CON







; 모터 제어부 호출

001C 80F8


15     


JMP


MAIN

16
;

001E 759038

17
SEN:

MOV


P1,#00111000B


; 센서 감지부

0021 1200EF

18     


CALL

DELAY1

0024 E590


19     


MOV


A, P1

0026 75903F

20     


MOV


P1,#00111111B

21
;

0029 5438


22     


ANL


A,#00111000B

; 비트 P1.3~P1.5 마스크

002B 03



23     


RR


A







; 측정값 하위비트로 이동

002C 03



24     


RR


A


002D 03



25     


RR


A


002E F521


26     


MOV


21H,A

0030 22



27     


RET

28
;

0031 E521


29
CON:

MOV


A,21H





; 센서값에 따른 모터 제어

0033 B40003

30     


CJNE

A,#00H,MOD1

; 수광된 값이 000인 경우

0036 020065

31     


JMP


CON0

0039 B40103

32
MOD1:

CJNE

A,#01H,MOD2

; 수광된 값이 001인 경우

003C 020077

33     


JMP


CON1

003F B40203

34
MOD2:

CJNE

A,#02H,MOD3

; 수광된 값이 010인 경우

0042 020089

35     


JMP


CON2

0045 B40303

36
MOD3:

CJNE

A,#03H,MOD4

; 수광된 값이 011인 경우

0048 020093

37     


JMP


CON3

004B B40403

38
MOD4:

CJNE

A,#04H,MOD5

; 수광된 값이 100인 경우

004E 0200A5

39     


JMP


CON4

0051 B40503

40
MOD5:

CJNE

A,#05H,MOD6

; 수광된 값이 101인 경우

0054 0200B7

41     


JMP


CON5

0057 B40603

42
MOD6:

CJNE

A,#06H,MOD7

; 수광된 값이 110인 경우

005A 0200C9

43     


JMP


CON6

005D B40703

44
MOD7:

CJNE

A,#07H,LOOP


; 수광된 값이 111인 경우

0060 0200DB

45     


JMP


CON7

46
;

0063 00



47
LOOP:

NOP

0064 22



48




RET

49
;

0065 D2B4


50
CON0:

SETB

P3.4





; LED off, 앞으로 전진

0067 D2B5


51     


SETB

P3.5





; LED off

0069 D2B7


52     


SETB

P3.7





; LED off

006B C2B0


53     


CLR


P3.0





; 왼쪽모터 CCW 방향으로 회전

006D D2B1


54     


SETB

P3.1

006F D2B2


55     


SETB

P3.2





; 오른쪽 모터 CW 방향으로 회전

0071 C2B3


56     


CLR


P3.3

0073 1200EF

57     


CALL

DELAY1

0076 22



58     


RET

59
;

0077 D2B4


60
CON1:

SETB

P3.4





; LED off, 약간 좌회전

0079 D2B5


61     


SETB

P3.5





; LED off

007B C2B7


62     


CLR


P3.7





; LED on

007D D2B0


63     


SETB

P3.0





; 왼쪽모터 off

007F D2B1


64     


SETB

P3.1

0081 D2B2


65     


SETB

P3.2





; 오른쪽 모터 CW 방향으로 회전

0083 C2B3


66     


CLR


P3.3

0085 1200EF

67     


CALL

DELAY1

0088 22



68     


RET

69
;

0089 D2B4


70
CON2:

SETB

P3.4





; LED off, 이전 방향으로 회전

008B C2B5


71     


CLR


P3.5





; LED on

008D D2B7


72     


SETB

P3.7





; LED off

008F 1200EF

73     


CALL

DELAY1

0092 22



74     


RET

75
;

0093 D2B4


76
CON3:

SETB

P3.4





; LED off, 약간 좌회전

0095 C2B5


77     


CLR


P3.5





; LED on

0097 C2B7


78     


CLR


P3.7





; LED on

0099 D2B0


79     


SETB

P3.0





; 왼쪽모터 off

009B D2B1


80     


SETB

P3.1

009D D2B2


81     


SETB

P3.2





; 오른쪽 모터 CW 방향으로 회전

009F C2B3


82     


CLR


P3.3

00A1 1200EF

83     


CALL

DELAY1

00A4 22



84     


RET

85
;

00A5 C2B4


86
CON4:

CLR


P3.4





; LED on, 약간 우회전

00A7 D2B5


87     


SETB

P3.5





; LED off

00A9 D2B7


88     


SETB

P3.7





; LED off

00AB C2B0


89     


CLR


P3.0





; 왼쪽모터 CCW 방향으로 회전

00AD D2B1


90     


SETB

P3.1

00AF D2B2


91     


SETB

P3.2





; 오른쪽 모터 off

00B1 D2B3


92     


SETB

P3.3

00B3 1200EF

93     


CALL

DELAY1

00B6 22



94     


RET

95
;

00B7 C2B4


96
CON5:

CLR


P3.4





; LED on, 앞으로 전진

00B9 D2B5


97     


SETB

P3.5





; LED off

00BB C2B7


98     


CLR


P3.7





; LED on

00BD C2B0


99     


CLR


P3.0





; 왼쪽모터 CCW 방향으로 회전

00BF D2B1


100     


SETB

P3.1

00C1 D2B2


101    

 
SETB

P3.2





; 오른쪽 모터 CW 방향으로 회전

00C3 C2B3


102     


CLR


P3.3

00C5 1200EF

103     


CALL

DELAY1

00C8 22



104    

 
RET

105
;

00C9 C2B4


106
CON6:

CLR


P3.4





; LED on, 약간 우회전

00CB C2B5


107     


CLR


P3.5





; LED on

00CD D2B7


108     


SETB

P3.7





; LED off

00CF C2B0


109     


CLR


P3.0





; 왼쪽모터 CCW 방향으로 회전

00D1 D2B1


110     


SETB

P3.1

00D3 D2B2


111     


SETB

P3.2





; 오른쪽 모터 off

00D5 D2B3


112     


SETB

P3.3

00D7 1200EF

113     


CALL

DELAY1

00DA 22



114     


RET

115
;

00DB D2B4


116
CON7:

SETB

P3.4





; LED on, 이전 방향으로 회전

00DD D2B5


117     


SETB

P3.5





; LED on

00DF C2B7


118     


CLR


P3.7





; LED on

00E1 1200EF

119    

 
CALL

DELAY1

00E4 22



120     


RET

121
;

00E5 7900


122
DELAY0:
MOV


R1,#00H



; 센서부 지연

00E7 7A00


123
DE1:

MOV


R2,#00H

00E9 00



124
DE2:

NOP

00EA DAFD


125     


DJNZ

R2,DE2

00EC D9F9


126     


DJNZ

R1,DE1

00EE 22



127     


RET

128
;

00EF 7932


129
DELAY1:
MOV


R1,#50



; 모터 제어부 지연

00F1 00



130
DE3:

NOP

00F2 D9FD


131     


DJNZ

R1,DE3

00F4 22



132     


RET

133     


END









; 프로그램 끝












































































