
Chapter 01. 연습문제 해답

1.1.
[정답] 
(a), (c), (f)

1.2. 
[정답]
(a)     

(b)       

(c)        

(d)         

(e)        

(f)             

(g)          

(h)        

(i)        

(j)             

1.3. 
[정답]

(a) 











     
     
     
     

 

(b) 











 


    

      
      
      
      

1.4. 
[정답] 




 


 





1.5. 
[정답] 
sin cos  tan 

∴


    

이므로

1.6.
[정답]
해가 없거나 무수히 많은 해를 가진다.

1.7. 
[정답] 

  


 




1.8. 
[정답] 
       
       
       

1.9.
[정답] 

1.10. 
[정답] 
무수히 많은 해를 가진다.

1.11.
[정답]
(a)    
(b) ≠   
(c)   

1.12
[정답] 
마지막 행의 결과 마지막 변수의 값이 0(영)이고 이를 윗식에 대입하여 같은 방법으로 풀이하
면 자명한 해만을 갖는다.
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2.1. 
[정답]
(a)         

(b)      

(c)         

(d)    

2.2. 
[정답] 
           

2.3. 
[정답]

(a)   








    

  
  

    

(b) tr       

(c)   








   

   
  

     

(d) tr   

2.4. 
[증명 생략]

2.5. 
[증명 생략]
(a) tr( )-7=tr( )        

2.6. 
[정답]

(a) 











 



  
(b) 

















 





(c) 

















 








(d) 














 


 



 









 









(e) 











 


 












 









 



(f) 비가역 

(g) 











   

 





 

  







   






(h) 














   


 






  


 






  


 



 


 






(i) 비가역 (j) 














  

 






 





 









 







 








2.7.
[정답] 
  

2.8. 
[정답]
(a)         

(b)         

2.9. 
[정답]

 











  


 







  



 


  

 


 













 







 


   



 


  

  


 

2.10. 
[정답] 
≠   



2.11. 
[정답] 
     

2.12. 
[정답] 
   

2.13. 
[정답] 
  ≠ 

2.14. 
[정답]

   














  

  


 

  




    



2.15. 
[정답] 

   , 








    

  
  

2.16. 
[증명 생략]
힌트 :      

2.17. 
[정답]

(a)     








  

   
  

  

(b)    








  

  
  

2.18
[증명 생략]



2.19. 
[증명 생략]

2.20. 
[증명 생략]

2.21.
[증명 생략]

2.22.
[정답] 

  















  




 
  


 ∴ lim

→∞
  



 


 

 

2.23. 
[증명 생략]

2.24.
[정답] 

     










  
 
 

2.25.
[증명 생략]
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3.1. 
[정답]
(a)  (b)   (c)  
(d)   (e)   (f) 

3.2. 
[정답] 

   


 

3.3.
[정답] 




±



3.4. 
[증명 생략]

3.5. 
[정답] 
    

3.6. 
[정답] 
    

3.7. 
[정답] 
  

3.8.
[정답]

(a)   








  

   
   

 

(b)  










    
    

    



3.9. 
[정답]
(a)      

(b)   



3.10. 
[정답] 
   

  일때  ,   일때 

3.11.
[증명 생략]

3.12.
[증명 생략]

3.13.
[증명 생략]

3.14.
[증명 생략]

3.15.
[증명 생략]

3.16.
[증명 생략]

3.17.
[증명 생략]

3.18.
[증명 생략]

3.19. 
[정답] 

  





 


  



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4.1. 
[정답] 
(a) 4개 (b) 4개 (c) 4개 (d) 3개 (e) 

4.2.
[정답]

(a) a 


 i   j k       (b) a 


   

(c) a 


 i  j             (d) a


   

4.3. 
[정답] 
(a)       (b)      

4.4. 
[정답]
(a)       (b)       
(c)      (d)  

4.5. 
[정답]

(a) 
   (b)   

(c) 
   (d) 



4.6. 
[정답] 49

4.7. 
[정답]

(a) 
  (b) 



4.8.
[정답] 
      



4.9. 
[정답] 








   
   
  

4.10. 
[정답] 
     

4.11.
[정답] 







 




4.12.
[정답] 





4.13. 
[정답] 





4.14
[증명 생략]

4.15.
[증명 생략]

4.16.
[증명 생략]

4.17.
[증명 생략]

4.18.
[증명 생략]

4.19.
[증명 생략]



4.20.
[증명 생략]

4.21.
[증명 생략]

4.22.
[증명 생략]
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5.1. 
[정답] 
(a) 부분공간 (b) 부분공간 아님 
(c) 부분공간 아님 (d) 부분공간 아님

5.2. 
[정답]
(a) 부분공간 아님 (b) 부분공간  
(c) 부분공간 (d) 부분공간 아님

5.3. 
[정답]
(a) 일차독립 (b) 일차독립  
(c) 일차독립 (d) 일차독립

5.4. 
[정답] 
(c),(e)

5.5. 
[정답] 일차독립이고 생성하므로 기저이다.

5.6. 
[증명 생략]

5.7. 
[정답]
(a) 일차독립 
(b) 일차독립 
(c) 일차종속

5.8. 
[정답]
 

5.9. 
[정답] 
3차원



5.10. 
[정답]


















  
  
  












  
  
  












  
  
  









5.11. 
[정답]


















































5.12. 
[정답]
(a) rank  nullity       
(b) rank nullity   

5.13. 
[정답]
 , 차원=1

5.14. 
[정답]

(a)  x  



















 



 ,  y 











 

 (b) 

















 
















 


 



 

(c) x   














 




 , y 












 

 (d) 

















 
















 


 



 

5.15. 
[정답]
(a) 직교 
(b) 직교 아님



5.16. 
[정답]

(a)  









y 























 y 























 y 
































(b)  









y 























 y 























 y 
































5.17. 
[정답]

(a) 









































  





















 






  

(b) 







































  














 



 




  



5.18. 
[정답]

 









y 























 y 

























 y 





























v v⋅y y  v⋅y y  v⋅y y

5.19. 
[정답]




















 


















5.20. 
[정답]

     




  






5.21. 
[증명 생략]

5.22. 
[증명 생략]



Chapter 06 연습문제 해답

6.1. 
[정답]

(a) 





















































   

(b) 





















































     

(c) 
























































     

(d) 


































































































(e) 










































































 


 

     

(f) 
















































































































  








6.2. 
[정답]

(a) 고윳값 에 대한 고유공간의 기저 

 


 


, 

   고윳값 에 대한 고유공간의 기저 

 






(b) 고윳값 -1에 대한 고유공간의 기저 










 



, 

(c) 고윳값 1에 대한 고유공간의 기저 













,

   고윳값 5에 대한 고유공간의 기저 










 

















,

(d) 고윳값 1에 대한 고유공간의 기저 















,

   고윳값 2에 대한 고유공간의 기저 















,

   고윳값 3에 대한 고유공간의 기저 












 




,

   고윳값 9에 대한 고유공간의 기저 















,

6.3. 
[정답]
(b)         이므로 

          ,     


   

6.4. 
[증명 생략]

6.5. 
[증명 생략]

6.6. 
[증명 생략]



6.7. 
[정답]

  
























6.8. 
[증명 생략]

6.9. 
[정답]

고윳값  



6.10. 
[증명 생략]

6.11. 
[정답]

(a)   

 


  

  
 



 


 

 
   (b)    









  

  
  

 

(c)    














 

  

  


  (d)    











   
   
   
   

6.12. 
[증명 생략]

6.13. 
[정답]
  

6.14. 
[증명 생략]

6.15. 
[정답]
   ,     .    
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7.1. 
[증명 생략]

7.2. 
[증명 생략]

7.3. 
[증명 생략]

7.4. 
[정답]
(a)             (b)        

(c) ker   ∈          (d) Im         

7.5. 
[정답]

(a)               (b)     


  



(c) ker             (d) Im  

7.6. 
[정답]

(a)   

   
 (b) 











      

    

    

7.7. 

[정답] 







7.8. 
[정답]
(a) rank  

(b) nullity  

7.9. 
[정답]

(a) 

 


  

 
       (b) 


 


  

 



(c) 

 


   

   
           (d) 









   

   
    

    

7.10. 
[정답]

7.11. 
[정답]


 


 

 
, x



 






7.12. 
[증명 생략]

7.13. 
[증명 생략]

7.14. 
[정답]
(a)                    

(b)∈     

(c)∈        

7.15. 
[증명 생략]
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8.1. 
[정답]
(a)                 (b)      

(c)                 (d) 


 


 




(e)  
              (f) 


 


 




8.2. 
[정답]
(a)                 
(b)           

(c) 
 



 

8.3. 
[정답]
      

8.4. 
[정답]

(a)   cos


  sin


      

(b)    cos  sin      

(c)     cos 


  sin


     

(d)    


cos


  sin




8.5. 
[정답]

(a) u  
       (b) v 

      

(c) u  

      (d) u   

  



8.6. 
[정답]
(a)     (b) 

8.7. 
[정답]
(a)    (b)   

8.8. 
[정답]
에르미트 행렬 : (a), (b), (g), (h)
유니타리 행렬 : (d), (e), (g), (i)

8.9. 
[정답] 

(a)  
















 













  















 


        

(b)  











  







 





 









  








  

  
  

 
8.10. 
[증명 생략] 

8.11. 
[정답] 

(a)    





(b)      


 




(c)      


 




8.12. 
[정답]  
  v     u      u     

8.13. 
[증명 생략] 



8.14. 
[증명 생략] 

8.15. 
[증명 생략] 

8.16. 
[증명 생략] 

8.17. 
[증명 생략] 

8.18. 
[증명 생략] 

8.19. 
[증명 생략] 

8.20. 
[증명 생략]

8.21. 
[증명 생략] 


